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Ein Schnitt durch Zylinder-
kopf und Zylinder zeigt die
Anordnung der Ventile.
Links das EinlaB-, rechts das
AuslaBventil. Beide werden
über Kipphebel von einer
gemeinsamen, obenliegen-
den Nockenwelle betatigt.
Ober der Nockenwelle sieht
man die im Zylinderkopf-
deckel sitzende Kurbel-
gehause-Entlüftung. Die V-
förmige Stellung der Ven¬
tile und der dachfirstartige
Brennraum erlauben eine
gute Durchwirbelung und
Verbrennung des Kraftstoff-
Luft-Gemisches.
Man beachte die doppelten
Ventilfedern pro Ventil.

|

damit schwerer machte. Der dabei auftretende Leistungsverlust wurde durch
strammere Ventilfedern, die höhere Drehzahlen gestatteten, wieder ausge-
glichen. Das schienen dann die Teile der Ventilbetatigung etwas übelzu-
nehmen.
Wen es interessiert, was für eine Art von Nockenwelle er in seinem Motor
besitzt, schraubt am besten einmal den Zylinderkopfdeckel ab (siehe Ab-
schnitt Ventil-Einstellen). Die geschmiedete Nockenwelle erkennt man an den
typischen Rieten, die durch den Drehstahl bei ihrer Fertigung entstehen,
wahrend die GuB-Welle eine etwas rauhere Oberflache zwischen den
Nocken aufweist. Nun ist allerdings nicht gesagt, daB jede gedrehte Nocken¬
welle Schaden befürchten laBt. Soweit wir uns unterrichten konnten, war
mit dieser Erscheinung nur bei Motoren zu rechnen, deren Nummern zwi¬
schen 47 01001 und 47 14000 lagen. Und wie gesagt, das Werk verhielt sich
bei Beanstandungen sehr ordentlich. Die genannten Schaden kündigten
sich durch starkes Brummen und Leistungsabfall an. Allerdings dart man
sich nun nicht durch jedes Gerausch aus Richtung Motor nervös machen
lassen. Der Motor hat an sich schon ein typisches „mahlendes" Gerausch,
nicht zuletzt auch wegen der Zahnradsatze zum Getriebe und von diesen
zum Achsantrieb.

Warum
Ventilspiel?

182

Bleiben wir gleich noch einmal oben im Zylinderkopf bei den Ventilen. Der
Begriff „Ventilspiel" taucht bei allen technischen Daten und Anweisungen
auf. Wie wichtig ist es eigentlich? Es ist von lebenswichtiger Bedeutung für
die Lebensdauer der Ventile und damit für die gleichbleibende Motorlei-
stung. Zwischen den Teilen der Ventilbetatigung — also Nocken, Kipphebel
und Ventilschaft-Ende - muB etwas Luft oder „Spiel" vorhanden sein, damit
die unterschiedlichen Warmedehnungen dieser Teile, sowie des Zylinder-
blocks oder -kopfes ausgeglichen werden kann. Zu den wichtigsten War-
tungsmaBnahmen gehort daher die Kontrolle auf richtiges Ventilspiel.
Man sollte sich dabei nicht auf sein Ohr verlassen, urn etwa das Klappern
bei zu groBem Ventilspiel zu erkennen. Was man nicht hort und was
wesentlich kritischer ist: zu kleines Ventilspiel. Es bedeuten:
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Zu kleines Ventilspiel: Gefahr, daB Ventile und Ventilsitze verbrennen (Ven-
tile liegen nicht satt auf Ventil-Sitzring auf, wodurch Kühlung ungenügend),
Verziehen der Ventile, schlechte Leistung durch verringerte Kompression,
veranderte Steuerzeiten.
Zu groBes Ventilspiel: Schlechtere Zylinder-Füllung, also geringere Lei¬
stung, Veranderung der Steuerzeiten, ungleichmaBiger Lauf, höherer Ver-
schleiB, gröBeres Gerausch.
Vor dem Einsatz der schon erwahnten gegossenen Nockenwellen war vom
Werk aus ein Ventilspiel von 0,1 mm für Ein- und AuslaBventile vorgeschrie-
ben. Ab der gegossenen Nockenwelle wurde es auf 0,2 mm für samtliche Ven¬
tile erhöht.

Inlaatklepspeling 0,20 mm
Uitlaatklepspeling iets ruimer 0,25 mm
Hans Homburg - 12-09-2025

Gebraucht werden: Ringschlüssel 11 mm, 14 mm, 17 mm, Schraubenzieher,
Fühlerlehre, Kerzenschlüssel.
Diese Arbeit setzt schon etwas praktische Veranlagung voraus, aber es ist
absolut kein Hexenwerk. Wer es nicht selbst machen wilt, sollte sich den-
noch ein paar Punkte einpragen. Zum Beispiel: Das Ventilspiel darf nur bei
völlig kaltem Motor überprüft bzw. eingestellt werden. Man sollte also
nicht die Werkstatt bitten — selbst wenn sie es gerade könnte — „schnell
eiamal nach dem Ventilspiel zu schauen". Der warmgefahrene Motor muB
mindestens zwei Stunden Zeit zum Abkühlen haben. Man sollte auch nicht

Ventilspiel
prüfen
Pflegearbeit Nr. 16

auf solche Mechaniker horen, die das Ventilspiel bei noch warmem Motor
durch selbstgefundene „MaBzuschlage" ausgleichen wollen. Das gilt vor
allem für die immer starker gefahrdeten AuslaBventile, obwohl d'ese im
Gegensatz zu den EinlaBventilen schon mit einer Panzerung aus Hart-
metall an ihrer Sitzflache versehen werden.
Doch nun zu der Arbeit selbst. Zunachst den Zylinderkopfdeckel abschrau-
ben (2 Muttern SW 11) und den Kurbelgehause-Entlüftungsschlauch vom
Luftfilter abziehen. Die gut zuganglichen Kerzen herausschrauben (wodurch
sich dann der Motor mangels Kompression leichter durchdrehen laBt). Auf
der rechten Motorseite unten den Schutzdeckel für die Lichtmaschine
abnehmen, dazu müssen zwei Drahtbügel abgeklappt werden. Nun faBt
man in den Kühlluftschacht und entfernt den unten im Kupplungsgehause
ersichtlichen Gummistopfen (mit Schraubenzieherklinge). Durch dieses
Schauloch wird dann die Markierung für den oberen Totpunkt (OT) des
Kolbens auf dem Schwungrad erkennbar.

Das Ventilspiel wird gemes-
sen, indem man eine Fühler¬
lehre zwischen Ventilschaft-
Ende und Kipphebel schiebt.
Hier wird gerade das Spiel
des EinlaBventils des rechten
Zylinders geprüft. Rechts im
Bild sind die oberen Exzen-
ter der Schubstangen für
den Nockenwellen-Antrieb
zu erkennen.
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MuB das Ventilspiel
neu eingestellt werden,
ist zuerst die Konter¬
mutter der Einstellschraube
zu lösen, am besten mit
einem Ringschlüssel. Durch
Drehen der Einstellschraube
mit einem Schraubenzieher
laBt sich dann das richtige
Spiel einstellen. Drehen
nach links: spiel wird gro-
Ber, nach rechts: Spiel wlrd
kleiner. AnschlieBend muB
die Kontermutter wieder an-
gezogen werden.

Das Ventilspiel kann nur dann an den betreffenden Ventilen gemessen wer¬
den, wenn diese geschlossen sind, wenn also der Druck der Ventilfedern
nicht mehr auf den Kipphebel wirkt. Das ist der Fall, wenn der Kolben
seinen oberen Totpunkt (Umkehrpunkt) erreicht hat, dann also, wenn
gezündet wird. Mit dem 17 mm-Schlüssel dreht man die Kurbelwelle zu die-
sem Zweck durch und zwar an der Mutter der Unterbrecherplatte, wozu ja
der Deckel von der Lichtmaschine abgenommen wurde. Zu diesem Durch-
drehen eignet sich am besten ein Ringschlüssel, sonst rutscht man ab und
beschadigt irgend etwas. Nicht vergessen, den Schalthebel auf neutrale Stel-
lung zu bringen. Wenn die OT-Marke im Schauloch erscheint, sind diejeni-
gen Ventile geschlossen, bei denen die Nocken der Nockenwelle nach unten
weisen. Man spürt es auch durch Handprobe: die betreffenden Kipphebel
haben Spiel, lassen sich also etwas auf- und abbewegen. Übrigens sieht
man nicht bei jedem Motor die Nockenwelle so frei daliegend.
Zwischen Kipphebel und Ventilschalt-Ende steekt man nun das betreffende
Fühlerlehrenblatt. Genauer ist die Messung, wenn man das Lehrenblatt
hineinschiebt, also nicht zieht. lm Zweifelsfall ist zu reichliches Ventilspiel
immer besser als zu knappes, insbesondere bei den AuslaBventilen. Diese
liegen, in Fahrtrichtung gesehen, hinten, also über der Auspuffseite.
Stimmt das Spiel nicht mehr, Sechskant-Gegenmutter der Einstellschraube
lösen. Spiel durch Drehen der Einstellschraube mit dem Schraubenzieher
nach der Lehre korrigieren. Einstellschraube mit Schraubenzieher festhalten
und Gegenmutter anziehen. Hierbei ist etwas Fingerspitzengefühl nötig,
damit durch das Anziehen der Kontermutter die Einstellschraube nicht wie¬
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der verstellt wird. Natürlich ist das Spiel hinterher wieder mit der Lehre zu
prüfen. Das Gleiche ist sinngemaB für die beiden Ventile des anderen
Zylinders zu wiederholen. Dazu muB die Kurbelwelle wieder mit dem
Schlüssel weitergedreht werden.
Beim Aufsetzen des Lichtmaschinendeckels aufpassen, daB er so gedreht
wird, daB die Drahtbügel in die entsprechenden Vertiefungen einschnappen.
AnschlieBend die Zylinderkopfhaube wieder aufsetzen und festschrauben.
Ist der Korkdichtring noch in Ordnung? Hier kann namlich öl verloren
gehen. Deshalb sollte eigentlich eine neue Dichtung montiert werden. Vor
der Montage wird die Korkdichtung kurz in heiBes Wasser gelegt, wodurch
sie geschmeidiger wird, bei der Montage nicht leichtbricht und spater nicht so
leicht festbrennt. Wichtig ist noch, daB die Kerzen nicht mit aller Gewalt an-
geknallt werden, zur Abdichtung sind ja deren nachgiebige Dichtringe da.
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